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Kiihlvorrichtung, insbesondere fiir Verbrennungskraf tmaschi- 
nen in Kraf tfahrzeugen, welche aus einer Pumpe zum Fordern 
einer kilhlenden Fliissigkeit in einer Hauptleitung von der 
Kraf tmaschine zu einera KUhler und zurlick zur Kraf tmaschine 
und einem Ventilator zum Luf tklihlen des Kuhlers bestehtj 
dadureh. gekennzeichnet, daS ein hydrodynamischer Motor (10) 
in einer NebenschluBleitung (8,14) der Hauptleitung (2) 
fur den Antrieb des Ventilators (7)* sowie thermostatische 
Mittel (9,15) fiir die selbsttatige Steuerung des den Mo- 
tor (10) treibenden Pliissigkeitsstromes der NebenschluB- 
leitung (8, 14) vorhanden sind 0 
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2. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die thermostatischen Mittel, durch ein an sich bekann- 
tes, selbsttatig wirkendes thermos tatisches Dreivregeven- 
til (9*15) an einer der beiden Verbindungsstellen der 
5 NebenschluBleitung (8,14) mit der Hauptleitung (2) gebil- 

det sind. 

5 # KUhlvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Pumpe (1) und der Abzweigung 
der NebenschluBleitung (8,14) von der Hauptleitung (2) 
10 eine mit einem thermostatischen Dreiwegeventil (13) an 

einem ihrer beiden Verbindungsstellen ausgeriistete, den 
Kiihler (4) kurzschlieBende KurzschluBleitung (12) ange- 
schlossen ist« 

4. KHhlvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
15 daB die NebenschluBleitung (14) an ihrem Abstromende tfber 

die KurzschluBleitung (12) mit der Hauptleitung (2) ver- 
bunden ist, 

5. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekerinzeichnet, daB der hydrodynaraische Motor durch 

20 eine FlUssigkeitsturbine (10) gebildet ist. 
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KtQilvOrrichturtg insbesondere ftir Verbren- 
nungakraf tmaschinen in. Kraf tf ahrzeugen 



Verbrennungskraf tmaschinen von Kraf tf ahrzeugen v/erden herkSmm- 
licherweise durch eine Ktihlvorrichtung mit einer umlauf enden, 
in einem Kittiler riiokgekUhlten Pltlssigkeit, zura Beispiel Ktthl- 
wasser, gekiihlt. Die Pliissigkeit wird dabei mit einer Pumpe 
5 von der Kraf tmaschine zum rttckkUhlenden Kiihler und zuriick zur 
Kraf tmaschine gepumpt, der KUhler wird sowohl durch den Fahr- 
wind als auch durch einen rait der Kraf tmaschine gekoppelten 
Ventilator gekiihlt. . 

Um die Temperatur der kuhlenden Fliissigkeit immer auf ein fttr 
10 die Kraftmaschine gi|nstiges Betriebsniveau zu halten, ist eine 
Ktihlvorrichtung bekannt geworden, in der eine Kurzschluflleitung 
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vorhanden 1st, die liber ein thermostatisches Dreiwegeventil 
mit der Hauptleitung der Pliissigkeit verbunden 1st und so- 
mit die duroh den Kuhler stromende Plussigkeitsmenge ent- 
sprechend dem sich Sndernden Kiihlbedarf der Kraf tmaschine 

5 seibsttatig steuert (DE-PS 894 655). Diese bekannte Kuhl- 
vorrichtung hat den Nachteil, dafl noeh eine in weiten Gren- 
zen schwankende Betriebstemparatur der Kuhlflttssigkeit vor- 
handen ist, weil die durch den Kiihler strSmende Flttssigkeits- 
menge im durch den Ventilator voll beauf schlagten Kuhler 

10 immer stark heruntergekuhlt wird und die Steuermb'glichkeit 
des Dreiwegeventils fur eine weit heruntergekUhlte, mit der 
iibrigen Pliissigkeit der Kiihlvorrichtung zu mischenden 
Pliissigkeit begrenzt ist. Dies macht sich vor allem beim 
Anfahren der Kraf tmaschine bemerkbar, denn dann offnet das 

15 Dreiwegeventil relativ schnell und die Pliissigkeit wird im 
Kiihler sohnell heruntergekuhlt, so dafl grbflere, fUr die 
Kraf tmaschine sehSdliche Temperaturschwankungen (Tempera- 
turschocks) entstehen konnen. Auflerdem hat diese bekannte 
Kuhlvorrichtung den Naohteil, dafl der zugehorige Ventilator 

20 dauernd mit hoher Geschwindigkeit und voller Leistung umlauf t. 
Dadureh besltzt der Ventilator ein lastiges LaufgerSusch und 
verbraucht eine relativ hone Leistung, die bei der bei Kraft- 
fahrzeugen haufig vorkommenden Teillast mir unvollstSndig ge- 
nutzt, also garnicht vollstSndig benotigt wird. Der Leistungs- 

25 verlust duroh den Ventilator der KUhlvorriohtung ist betracht- 
lich. 

Zweoks Minderung dieses Leistungsverlustes ist eine andere 
Kuhlvorrichtung bekannt geworden, bei der die Drehzahl des 
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Ventilators durch eine hydrodynamische "Viskosekupplung" ge- 
regelt 1st, welche zwischen Verbrennungskraftmaschine und 
Ventilator eingebaut ist und durch einen Therraostaten ge- 
steuert wird (US-PS 2 289 44o) . Diese bekannte Kiihlvorrich- 
5 tung lafit zwar den Ventilator entsprechend dem Klihlbedarf 
der Kraftmaschine langsamer Oder schneller umlaufen, hat 
aber den Nachteil, daB sie einen aufwendigen, komplizierten 
Aufbau mit vielen Bauelementen aufweist, und dafl die Kupp- 
lung mit einer besonderen, hochviskosen Kupplungsfltissigkeit 
10 gefiillt werden mufl. Im Betrieb entstehen somit hohe Wartungs- 
kosten. Die innere Reibung der Kupplungsflilssigkeit erzeugt 
eine schadliohe WSrme sowie zusatzliche Reibungsverluste 0 

Der in Anspruch 1 angegebenen Erf indung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Kuhlvorrichtung insbesondere flir Verbrennungs- 
kraftmaschinen in Kraf tfahrzeugen, welche aus einer Pumpe zum 
Fordern einer kiihlenden FlUssigkeit in einer Hauptleitung von 
der Kraftmasohine zu einem KUhler und zuriick zur Kraftmaschine 
und einem Ventilator zum Luf tklihlen des Kuhlers besteht, zu 
3 chaff en, die das vorgeschriebene Tempera turniveau der durch 
die Kraftmaschine stromenden Flilssigkeit genau einhalt, die 
eine dem verSnderlichen Ktihlbedarf der Kraftmaschine selbst- 
tatig angepaflte Leistungsaufnahme hat, und die einfach und 
wirtschaf tlich hergestellt und eingebaut werden kann. 

Mit der erfindungsgem&Sen Kiihlvorrichtung wird erreicht, dafl 
25 der Ventilator entsprechend der vorliegenden Tempera tur der 

Fltisaigkeit durch den thermostatisoh gesteuerten Fliissigkeits- 
strora in der NebenschluBleitung saehr oder weniger schnell ange- 
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trieben wird. Dadurch sind die Kiihlleistung des Ventilators 
und die Luftkiihlung des Kuhlers dem Jeweiligen Kiihlbedarf der 
Kraftmaschine genau angepaflt, es entstehen also Ice ine schad- 
lichen Verluste durch zu groBe Antriebsleistung des Ventila- 
tors bei Teillastbedingungen bzw. bei groBer KUhlung des Kuh- 
lers durch den Fahrwind der Fahrzeuges. AuBerdem lauft der 
Ventilator meistens mit einer Drehzahl, die unterhalb seiner 
fUr Vollast ausgelegten hohen Drehzahl liegt, so dafl lastiges 
Laufgerausch vermieden wird. 

Mit der Ausgestaltung nach Anspruch 2 wird eine Kiihlvorrichtung 
geschaffen, bei der die Drehzahl des Ventilators stufenlos ge- 
regelt ist, indem ein an sioh bekanntes, durch Thermostat ge- 
steuertes Dreiwegeventil mehr oder weniger Flussigkeit durch 
die NebenschluBleitung zum Antrieb des Motors schickt. 

Mit der Ausgestaltung nach Anspruch 5 der Erf indung wird eine 
hohe Ansprechbarkeit der Kiihlvorrichtung auch fur grofle Schwan- 
kungen des Kiihlbedarfes der Kraftmaschine geschaffen, well der 
FlUssigkeitsstrom der Hauptleitung Uber die KurzschluSleitung 
gegenuber dem KUhler selbsttatig, das heiSt durch den Thermo- 
staten des Dreiwegeventils der KurzschluBleitung gesteuert, 
kurzgeschlossen werden kann. Beim Anfahren der kalten Kraft- 
maschine erhalt der KUhler keinen FlUssigkeitsstrom von der 
Pumpe, so daB die Kraftmaschine in vorteilhafter Weise ihre 
ordentliche Betriebstemperatur schnell erreicht, bevor der 
FlUssigkeitsstrom in der KurzschluBleitung durch das betref- 
fende thermostatisch gesteuerte Dreiwegeventil selbsttatig 
gedrosselt und ein Teil der von der Pumpe herkommenden FlUs- 
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sigkeit durch den KUhler und, bei entsprechend groSe© Kilhlbe- 
darf* der Kraf tmaschine., durch den hydrodynaraisohen Motor 
ztuii Antrieb des Ventilators geschickt wirdo 

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 4 wird erreicht, daS 
5 der Ventilator erst dann in Betrieb genommen vjerden kann* 
wenn der Pliissigkeitsstrom in der KurzschluBleitung durch 
das betreffende therznostatische Dreiwegeventil abgedrosselt 
und dementsprechend der Gegendruck am Abstromende der Neben- 
schluSleitung ira wesentlichen weggenommen ist* Dadurch i-jerden 
10 Leistungsverluste vermieden, die durch Drehen des Ventilators 
vor dem SohlieBen der KurzschluBleitung entstehen konnteno 

In "einfacher Weise vjird der hydrodynamische Motor gemaB der 
Ausgestaltung nach Anspruch 5 durch eine Pliissigkeitsturbine 
gebildetj die iiber eine Welle rait dem Ventilator starr verbun- 
15 den sein kann. 

Die erfindungsgemKBe Kuhlvorrichtung wird in der nachfolgen- 
den Beschreibung zweier Ausftihrungsbsispiele* die in den Zeich- 
nungen dargestellt sind, naher erlSuterto 

Es zeigen 

20 Pig, 1 eine schematische Darstellung einer Ktthlvorrichtung fi2r 
die Verbrennungskraftmaschine in einera Kraftfahrzeugp 
und 

Pig. 2 eine schematische Darstellung einer abgeanderten KUhl- 
vorrichtung fur die Verbrennungskraf tmaschine in einem 
25 Kraf tf ahrzeug . 
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in Pigur 1 1st mit 1 ein Pumpe bezeichnet, die kilhlende Fliissig- 
keit in der Hauptleitung 2 von der Verbrennungakraf tmaaohine 5 
zum ifflhler * und zuriick zur Verbrennungakraf Machine 3 einea 
Kraf tfahrzeuges (nicht gezeigt) pumpt und aomit eine umlaufende 
Bewegung der Htaitf.lt. *- Beispiel Kiihlwaaaer, in dieaer 
Hauptleitung 2 achaf f t. deren Beweguhgarichtung durch den Pfeil 
5 angedeutet 1st. Im Kuhler 4. welcher aowohl durcb den Fahr- 
Ki nd 6 ala aucb durch den Ventilator 7 1* Wft geWInlt war- 
den kann, erf olgt eine RUckkiihlung der durch die Hauptleitung 2 
herangefUhrten Fltiasigkeit. 

Di e NebenachluBleitung 8 ist Uber ein vor den, lOihler 4 bef Ind- 
lichea,- an aich bekanntes thermostatiechea Dreiwegeventil 9 
It der Hauptleitung 2 direkt verbunden und mUndet auch vor 
dem KUhler wieder in die Hauptleitung 2. Entaprechend der GroBe 
d er Temperatur der von der Pumpe 1 in der Hauptleitung 2 heran- 
gef Uhrten FlUssIgkeit wird eine mehr oder weniger grofle Menge 
d er Fluaaigkeit durch das Dreiwegeventil 9 in die parallel zur 
Hauptleitung 2 geachaltete NebenachluBleitung 8 geachickt. 

in der NebenschluBleitung 8 iat ein hydrodynainiacher Motor 10, 
der ala Fluasigkeitaturbine auagebildet sein kann, 
der Uber eine Welle 11 den Ventilator 7 » LuftkUhlen dea KUh- 
lero ^ antreibt. 

I. vorliegenden Fall iat noch eine dem KUhler * umgehende Kurz- 
BO bluBleitung 12 zwischen der Pumpe 1 und der von der Pumpe 1 
aua in Stro^ngarichtung gelegenen AbzKeigung der NebenachluB- 
leitung 8 angeschlossen. Die Abzweigung wird durch ein weiterea 



- 9 - 



909836/0172 



2808660 



- 9 - 

an sich bekanntes thermostatisches Dreiwegeventil 13 gebildet* 
Dieses Dreiwegeventil 13 sperrt in an sich bekannter Weise den 
Zustrom von Fliissigkeit zum Kiihler 4, wenn die Fliissigkeit bzw„ 
die Verbrennungskraf tmaschine 3 ihre vorgeschriebene Betriebs- 
5 temperatur, zum Bsispiel beim Kaltstart* noch nicht erreicht 

hat, so daB die gesarate von der Pumpe 1 herkommende Fliissigkeit 
iiber die Kurzs chluB le i tung 12 ohne Rliokkifhlung zuriick in die 
Verbrennungskraftmaschine 3 geschickt wirdo 

Erst wenn diese Fliissigkeit naoh dem Start der Verbf ennungs- 
10 kraftmaschine eine bestimmte Betriebstemperatur erreicht hat, 
gibt das Thermos tat-gesteuerte Dreiwegeventil 13 die Hauptlei- 
tung 2 zum Kiihler 4 selbsttatig frei und drosselt gleichzeitig 
den Fliissigkeitsstrom in der KurzschluBleitung 12o Nun wird die 
durch den Kiihler stromende Fliissigkeit riickgekiihlto 

15 Bei weiterem Anstieg der Betriebstemperatur wird die KurzschluB- 
leitung 12 geschlossen, so daB die gesarate von der Pumpe 1 her- 
kommende Fliissigkeit durch die Hauptleitung 2 zum Kiihler 4 und 
von dort zuriick zur Verbrennungskraftmaschine 3 strSmtp 

Die RUckkiihlwirkung des Kiihlers 4 hangt im groBen Mafle von der 
20 Oeschwindigkeit und der Teraperatur des kuhlenden Fahrwindes 6 
ab und kann dementsprechend in weiten Grenzen schwankeno 

Falls also die Betriebstemperatur der Fliissigkeit vor dem Kiih- 
ler 4inf olge unsureichender Kiihlung durch den Fahrwind 6 etwas 
iiber den optimalen Betriebswert zu steigen beginnt, offnet das 
25 thermostatische Dreiwegeventil 9* so daB ein Teil der von der 
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Pumpe I herdsmen Fliissigkeit durch die NebenschluBleitung 
8 stromt und die Fliissi^eitaturbine 10 sum Antreiben des Ven- 
tilator 7 in Bewegung setst. Dadurch wird der Kiihler 4 Jetzt 
(zusatzlieh zum Fahrwirui) von, Ventilator 7 gekiihlt. Je hdher 
die Temperatur der Fliissigkeit steigt, desto mehr bffnet das 
Dreiwegeventil 9 und desto sehneller dreht der von der FlUs- 
sisfceitsturbine 10 angetriebene Ventilator 7. Die Betriebs- 
temperatur der Fliissigkeit schwankt also trot, unterschied- 
Hcher wechselnder Betriebs- bzw. Fahrbedingungen des Kraft- 
fahrzeuges in vorteilhaft engen Grenzen. Dabei 1st eine ge- 
f ahrliehe iibernitzung der Verbrennungskraf toaschine 3 durch 
unvollstandige Ruckklihlung der kiihlenden Fliissigkeit sicher 
verhlnclert. 

tJberdies sind keine besonderen Antriebselemente, zum Beispiel 
Keilriemtriebelemente, fUr den Ventilator vorzusehen, derm 
die Pumpe 1 dient sowohl der Erzeugung der TSnlaufbewegung der 
icuhlenden Fliissigkeit, als auch dera hydrodynamischen Antrieb 
des Ventilators 7- Also kann die vorliegende Kiihlvorricbtung 
einfacn und wirtsohaf tlich hergestellt und eingebaut werden. 

Tn F*gur 2 ist eine abgeSnderte Kiihlvorrichtung fur die Ver- 
brennungskraf tmascbine 3 eines Kraf tfanrzeuges gezeigt, die 
ahnlicb wie die in Figur 1 dargestellte Kiihlvorrichtung ge- 
baut ist, jedoch eine NebensehluJBleituns 1* aufweist, deren 
Abzweigung in Strbmungsrichtung der Fliissigkeit gesehen, nach 
dem Kiihler h angeordnet und deren Abstrdmende iiber die Kurz- 
schlufileitung 12 mit der Hauptleitung 2 verbunden ist. I» i*ri- 
g en ist die Abzweigubg wieder durch ein an sich bekanntes Ther- 
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mostat-gesteuertes Dreiwegeventil 15 gebildet, welches entspre- 
chend der Temperatur der durch die Hauptleitung 2 stromanden 
FlUssigkeit mehr Oder weniger FlUssigkeit zur NebenschluQlei- 
ttms 14 abzweigt, so dafi die FlUssigkeitsturbine 10 gemaS 
5 dem KUhlbedarf der Verbrennungskraftmaschine 3 verschleden 
schnell angetrieben wird, 

Sobald das thfcrmostatisoh steuernde Dreiiuegeventil 13 der Kurz- 
schlufileltung 12 bei Erreiohen der normalen Be triebs tempera - 
"bur schliefit, wird die gesamte von der Pumpe 1 herkonnnende 

10 FlUssigkeit durch den KUhler 4 gepumpt* Wenn die a us deia Kifh- 
ler 4 austretende PlUssigkeit inf olge unzureichender Riick- 
kuhlung noch eine Uberhohte Temperatur hat, spricht das Drei- 
wegeventil 15 an. und zweigt einen Teil des FlUssigkeitsstro- 
mes in die Nebenschlufiieitung 14 zur Inbetrlebnahme der FliLs- 

15 sigkeits turbine 10 und des rait diesem starr gekoppelten Ven- 
tilators 7 ab. Dadurch wird der KUhler 4 zusStzlich zum Fahr- 
wind 6 durch den Ventilator 7 gektlhlt, so dafi die Temperatur 
der FlUssigkeit nach dem KUhler 4 nicht weiter ansteigen kann. 
Je mehr FlUssigkeit vom thermostatisch gesteuerten Dreiwege- 

20 ventil 15 in die Nebenschlufiieitung 14 abgezweigt wird, desto 
schneller treibt die FlUssigke its turbine 10 den Ventilator 7, 
so dafi die KUhlwirkung und somit auch die Le is tungsauf nahme des 
Ventilators 7 dem veranderlichen KUhlbedarf der Verbrennungs- 
kraftmaschine 3 selbstt&tig angepaSt 1st. Dabel kann die FlUs- 

25 sigkeit der Ne bens chlufl lei tung 14 Uber die KurzschluBleitung 
12 in die vom KUhler 4 herkonmende Hauptleitung 2 ungehindert 
abstromen, well das Dreiwegeventil 13 die KurzschluBleitung 12 
infolge thermostatischer Steuerung geschlossen und somit von 
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der direkten Beauf schlagung durch die Pumpe 1 vor dem KUhler 4 
befreit hat. 

Die erfindungsgemaBe Kuhlvorrichtung hat den grpBen Vorteil, 
daB mit ihr das vorgeschriebene Temperatumiveau der durch 
die Kraftmaschine strbmenden FlUssigkeit auch bei veranderli- 
chen KUhlbedarf der Kraftmaschine genau eingehalten werden kann, 
wobei diese eine dem veranderlichen KUhlbedarf der Kraf^naschi- 
ne selbsttatig angepaBte Leistungsaufnahme hat. 

j* Hahmen des Erfindungsgedankens konnen die zwei vorstehend 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele abgewandelt werden. Zum Bei- 
spiel muB das Dreiwegeventil der NebenschluBleitung nicht an 
ihrem Einstromende angebracht sein, vielmehr kann dieses statt- 
dessen die NebenschluBleitung an ihrem AusstrSmende mit der Haupt- 
leitung verbinden. 

Ebenso kann das Dreiwegeventil der KurzschluBleitung bei ent- 
sprechender Schaltung - Sff nen der vom ICUhler herfcc^enden 
Hauptleitung nach Erreichen der Betriebstemperatur der kuhlen- 
den FlUssigkeit - an Ihrem Ausstromende angeordnet sein. 
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